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Prestoze jsou rostliny zdkladnim pilifem Zivota na
Zemi, jejich zdsadni vyznam z{stava casto opomijen.

Nejenze rostliny poskytuji kyslik, potravu a Utociste
pro mnoho Zivocisnych druhl véetné ¢lovéka, ale také
hraji klicovou tlohu v udrZzovani biodiverzity a sta-
bilizaci svétovych ekosystému. Mnoho lidi vSak sta-
le vnima rostliny pouze okrajove.

Tento fenomén ma dokonce své pojmenovani a oz-
nacuje se jako takzvana ,rostlinna slepota”. Je to ter-
min, ktery poukazuje na tendenci prehlizet rostliny
a vénovat vetsi pozornost fauné. Mozna je to i proto,
Ze se rostliny hybou tak pomalu, Ze se nam zdaji ne-
hybné, a nepredvadéjf tak zfetelné chovani jako zvira-
ta. Jejich pfitomnost je €asto vnimana jako samo-
zfejmost, jako statickd zelen na pozadi dynamického
svéta zvirat a lidi, nebo jako kulisa pro jiné, na prvnf
pohled zajimavéjsi udalosti. Jejich skryty, ale casto
velmi bohaty Zivot tak z{stdvd mnohym nezndmy.

Abychom pomohli rozsifit naSe porozuméni rostli-
nam, navrhli jsme ve spolupraci s védci z Botanic-
kého Ustavu sérii experiment( s rostlinami v Albi-

LABuU. Véfime, Ze tyto experimenty a i dalsi, které si
vymyslite vy, poskytnou jedinec¢nou pfileZitost k pro-
zkoumadni fascinujiciho svéta rostlin a jejich inte-

rakcl s prostredim, ve kterém Ziji.

AlbiLAB sestavad ze dvou hlavnich komponent:
elektronické €asti a rustového prostoru. Elektro-
nicka ¢ast ridi provoz réiznych zafizent, ¢idel a osvét-
lenf, zatimco rustovy prostor poskytuje prostredi pro
rUst rostlin, jako je napriklad husenicek rolni, jehoz
semena jsou soucasti AlbiLABuU.

Volba husenicku rolniho jako hlavni rostliny pro po-
kusy v AlbiLABU nebyla ndhodna. Husenicek rolnf
je ve vedeckém vyzkumu rostlin vysoce cenén pro
rychly riist a snadnou genetickou manipulovatel-
nost. Diky témto vlastnostem se stal modelem pro
studium rostlin a poskytl védclim cenné informace
o tom, jak rostliny reaguji na své prostredi a jak fun-
guji na molekularni Urovni. Studium husenicku rol-
niho pomohlo odhalit Fadu zakladnich principt
rostlinné biologie, véetné mechanismu, kterymi
rostliny reaguji na svétlo, teplotu a dalSi pFirodni
faktory.



Stavebnice AIbiLAB umoZiuje uzivatellm péstovat
husenicek rolnf a experimentovat s nim v prostred;,
které simuluje rizné ekologické podminky.

Elektronicka cast stavebnice umozriuje regulaci
svetelnych a vihkostnich podminek (pridavné modu-
ly), coZ poskytuje uzivatelm kontrolu nad prostredim,
ve kterém rostliny rostou. Timto zpdsobem mohou
uzivatelé sledovat, jak rostliny reaguji na razné
podminky, a ziskat tak hlubSi porozuméni rost-
linné biologii a ekologii.

Pripravili jsme pro vés nékolik ndvrhd na experimen-
ty, které poodhalf reakce rostlin na odliSné pfirod-
ni podminky.

Zakladem kaZdého védeckého experimentu je
kromé trpélivosti a preciznosti dobfe kontrolované
prostfedi, aby se mohly vyloucit neznamé fakto-
ry, které by mohly ovlivnit vysledky pokusu. AlbiLAB
umoznuje kontrolovat délku dne (svétla), jeho inten-
zitu i spektrainf slozenf (podil bilé, modré a Cervené
slozky svetla).

V zakladni sestaveé se ovladaji svételné podminky
spolecné pro obé rlstové komory, pldnovany rozsi-
rujici modul umozni ovlddat svételné podminky sa-
mostatné pro kazdou rdstovou komoru zvlast. Proto
navrzené experimenty pocitaji se stejnymi své-
telnymi podminkami v obou ristovych prosto-
rech. Nicméné i tak Ize zacit se zajimavymi pokusy
a poté si stavebnici rozsifit a zacit simulovat odlisné
svételné i jiné podminky v oddélenych rlistovych ko-
morach.




HUSENICEK ROLNi

Nez zatneme s pokusy, je dobré se blize seznamit
s hlavnim hrdinou vasich experimentd. Husenicek
rolni, latinsky Arabidopsis thaliana, je mala rostlina
z Celedi brukvovitych (Brassicaceae), a je tudiz pribuz-
ny s mnoha druhy zndmé zeleniny, od brukve zelné
(zeli) po kedlubnu ¢i brokolici.

Husenicek je znamy svoji schopnosti dokon¢it Zi-
votni cyklus béhem pouhych Sesti tydna. Jinymi
slovy, v idedlnich podminkach trva jen Sest tydnd od
zasetl, nez vyprodukuje zrald semena. HuseniCek
kvete drobnymi bilymi kvéty a vytvarf semena v ma-
lych Sesulich.

Co déla husenicek rolnf tak atrakti-
vnim pro védecké zkoumant, je jeho
jednoducha geneticka struktura
a jizzminény rychly generaéni
cyklus. Ma relativné maly genom,
ktery byl pIné sekvenovan

v roce 2000.

Tim se stal prvni rostlinou s pIné sekvenovanym
genomem, coz otevielo dvere pro podrobné gene-
tické a molekularnf studie v rostlinné biologii.

Diky své genetické jednoduchosti a snadné ma-
nipulovatelnosti se husenicek rolni stal mode-
lem pro studium rostlinnych gent a mechanism,
které Fidi rdst, vyvoj a interakce s prostredim. Je vlast-
né takovym analogem bilych my3ek, které s oblibou
vyuzivaji zoologove.

Védci také ocenujl husenicek rolnf za jeho schop-
nost rdst v rlznych prostredich. Jeho flexibilita
a odolnost umoznuji védclim zkoumat, jak rostliny
reaguji na rlizné prirodni stresy, jako jsou sucho, vy-
soké a nizké teploty nebo nedostatek Zivin. Huseni-
Cek rolni tak poskytuje cenny pohled na adaptacni
strategie rostlin, coz je kliCové pro pochopent, jak
mohou rostliny prezit a prosperovat ve stale se me-
nicim svete.

JelikoZ huseniCek v pfirodé zacina svuj rdst na
jare, je i jeho Zivotni cyklus ovliviiovan délkou
dne. Na jare, kdy je den kratsi, dejme tomu 8-9 ho-



din, husenicek vénuje veskerou energii rdstu listd,
a tak se zvétsuje jeho prizemni rlzice.

Pozdéji, kdyz se dny prodluzuji, prepne svij genera-
tivni rlst v reprodukéni a zacne vytvaret kvéty a po-
zdéji plody. Proto je duleZité délku dne (svétla)
v experimentech brat v potaz. Huseni¢ek ma rad
svézi a kyprejsi pldu, nedafi se mu v premokrené
pldé, proto jej zalévejte opatrné a pddu udrzujte
vihkou, ale ne pfemokrenou.

Pro AIbiLAB pfipravili vyzkumnici Botanického Usta-
vu seminka jediného genotypu huseni¢ku z okolf
Jihlavy. Potomdi, tedy seminka, kterd mate k dispo-
zici, vznikli samoopylenim jediné rostliny. Proto
vSechny rostliny maji velmi podobnou DNA a roz-
dily, které zaznamenate, muiZete pripisovat ex-
perimentalnim podminkam, a ne genetické rlz-
norodosti mezi jedinci.



KOMPETICE

Rostliny zfidka kdy rostou osamocené. Naopak,
velmi ¢asto se musi vyrovnavat s pritomnostf jinych
rostlin stejného i jiného druhu a bojovat o zakladnf
a v naprosté vetsiné omezené zdroje, jako jsou svét-
lo, voda a ziviny, aby mohly prosperovat. Tomuto feno-
meénu, kdy rostliny soupeff o omezené zdroje, se od-
borné rika kompetice, drive znama jako konkurence.

Aby byla rostlina v kompetici Uspésnd, musi byt
schopna efektivné vyuZivat dostupné zdroje a zaro-
veri odolavat negativnim vlivim, které mohou pfi-
chazet od jejich sousednich rostlin. Napfiklad mohou
rist rychleji, aby dosahly svétla pred svymi sousedy,
nebo mohou vyvinout silngjsi korfenovy systém, ktery
jim umozni lepsf pristup k vodé a zivindm v padé.
Neékteré rostliny mohou dokonce vylu¢ovat chemic-
ké latky do pady, které inhibuji rlst konkurencnich
rostlin, coZ je proces znamy jako alelopatie.

Ve stavebnici AlbiLAB budete mit pfileZitost sledo-
vat kompetici mezi rostlinami z prvni fady. MUze-
te napfiklad nastavit experiment, ve kterém v jedné
rlstové komore poroste jedind rostlina husenicky,

tedy v prostredi bez kompetice, zatimco v druhé
naopak bude rostlin nékolik. Kolik, to si rozhodnéte
sami. ZkuSenosti z Botanického Ustavu jsou tako-
vé, Ze v kvétinadi, jaky mate k dispozici, mlze rist
20 i vice rostlinek.

Tento typ experimentu vam mize
poskytnout hlubsi porozuménf
tomu, jak rostliny interaguji se
svym prostredim a jak kompetice
ovliviiuje jejich rdst a vyvoj. Jako

u vsech experimentd s husenictkem
je dulezité kontrolovat délku dne.

Prvni mésic a pdl by mél byt
den kratky,

kolem 8 hod.,
aby rostliny
dostatecné
narostly.



Poté mlzete prepnout na dlouhy den (14 hodin), aby
se stimulovalo kveteni. Samozrejmé mUzete délku
dne ménit prlibézné, coz bude pro rostliny pfiroze-
néjsi.

Tento experiment mdzete kombinovat s rdznou in-
tenzitou osvétleni. A to bud tak, jak navrhujeme
v dalsim experimentu, nebo po rozsifenf stavebnice

o modul umoznujici oddélené ovladani svételnych
podminek jednotlivych rlstovych komor. V tomto pfi-
padé mizete mit v obou komorach kompetujici rost-
liny, ale kazdad komora mlze mit jinou intenzitu os-
vétlent.

Az budete mit zkuSenosti, jaké svételné podminky
jsou pro husenic¢ek optimalni, mizete nastavit jednu
komoru na optimalni svételné podminky a druhou
na suboptimalnf a sledovat, jak se mira kompetice
o limitované svétlo projevi na jejich rlstu v rlznych
svételnych podminkach.

Stejné tak Ize postupovat v pripadé kompetice o Zi-
viny, kdy rostliny v jedné komore dostanou vice Zi-
vin (pridate hnojivo), kdezto rostliny v druhé komore
budou omezené Ziviny jen odcerpavat, protoze dalsf
nedostanou.



INTENZITA SVETLA

Intenzita svétla hraje kli€ovou roli ve fotosyntéze,
procesu, pri kterém rostliny preménuji svételnou
energii na chemickou energii ve formé glukdzy, kte-
ré je poté vyuzita jako palivo pro rdst a dalsf Zivot-
ni procesy. VyS3i intenzita svétla obvykle vede
k vy$si miFe fotosyntézy, coz mize zvysit rdstovou
rychlost rostlin, pokud jsou spInény ostatni nezbytné
podminky, jako je dostatek vody a zivin.

V prirodé mohou rostliny, které rostou ve stinu,
Casto Celit nedostatku energie, coz m(iZze zpomalit
jejich rlist a snizit jejich schopnost reprodukce. Tako-
vé rostliny mohou mit také mensi listy a del3f stonky,
jak se snazi dosahnout vétsiho mnozstvi svétla.

Navic, pokud je intenzita svétla pfili$ nizka, rost-
liny nemusi byt schopné provadét fotosyntézu
efektivné, coz mdze vést k celkovému nedostatku
energie a nedostate¢nému rlstu, ¢i dokonce dhynu.

V tomto pokusu mUzeme sledovat, zda rostliny vy-
stavené vysSi intenzité svétla rostou rychleji, nebo
naopak vykazuji znaky svételného stresu.

Svételny stres miZe byt zpuso-
ben pFilis silnym svétlem, které = !
muZe prekrocit absorp¢ni ka- ‘
pacitu chlorofylu ve fotosyn- g,
tetickych centrech rostlin b
a potencialné poskodit foto- \
synteticky aparat. Naopak

rostliny s nizkou intenzitou
mohou rdst pomaleji a znané
ménit svij vzhled, zejména

tvar listd a stonku, C I =
nebo mohou uhy- X
=N\ —

bk sty b ﬁ”; ’$

i

nazorné ukaze, jak —

je svétlo dulezité pro rast
rostlin a jak se rostliny
umi prizpUsobit riznym
svételnym podmin-

kam.



Odlisnouintenzitu svétlavjednotlivych rastovych
komorach Ize nastavit posunutim svételného
zdroje od rostliny: jedna rlistovad komora ma umisté-
ni kruhového osvétleni nad kvétinacem (intenzivnéjsi
osvétleni), druhd komora ma svételny zdroj umistény
0 jednu kostku vyse.

Pro chytré telefony jsou dostupné aplikace, kte-
ré umoznuji méfit intenzitu svétla - napr. Lux Me-
ter (Light Meter) pro Android nebo Photone Grow
Light Meter (pro Android iOS).

Diky tomu budete moci mit pfedstavu o rozdilu své-
telnych podminek v oddélenych rdstovych komo-
rach. Je tfeba mit ale na paméti, Ze hodnoty na-
méFené timto zpUsobem jsou pouze orientalni
a zavisi jak na druhu pouzité aplikace, tak na typu
zarizent.

SVETELNE SPEKTRUM

Vyzkum prokazal, ze svételné spektrum RGB (Cerve-
na, zelend a modré slozka) vyznamné ovliviiuje rdzné
faze rlistu rostlin, véetné Kkliceni, vegetativniho rlistu
a tvorby plodd.

Uprava spektra RGB v rtiznych fazich rdstu tudiz
muZe optimalizovat rdst rostlin, kvalitu plodd a cel-
kovy wynos. Kazda faze ma odlisné potreby tykajicf
se svételného spektra, coz naznacuje, ze nejefek-
tivnéjSim pristupem by mohla byt dynamicka
strategie osvétleni nastavitelna v prabéhu rdstu
rostliny.

Zde se dozvite, jak jsou tyto faze ovliviovany:

Faze kliceni:

Cervené svétlo zvysuje kli¢ivost semen a jejich
rany rdst tim, Ze podporuje rychlejsi a Gcinnéjsi hyd-
rataci tkani embrya, coz vede k rychlejsimu klicent.
(Zaghdoud a kol., 2023)

Faze vegetativniho rastu:

Bilé osvétleni kombinované ze vSech RGB sloZek
podporuje lepsi fotosyntetickou aktivitu ve srov-
nani s jinymi svételnymi rezimy, jako je Cerveno-



modré (RB) svétlo, coz prispiva ke zdra-
vejSim a vykonnéjsim rostlinam.
(Vitale et al., 2022)

Bylo prokazano, ze modré
svétlo sniZuje vysku rostlin,
ale zvy3uje jejich robustnost
a méni strukturu vétveni, coz
muze byt zadouci v zavislosti
na druhu rostliny a konkrétnich
rlistovych cilech.
(Riikonen et al., 2016)

Faze plodu:

Ve fazi plodd mdze kombi-
nace modrého a cerveného
svétla zpozdit dozravani plodd
a ovlivnit akumulaci Zivin v plo-
dech, jako jsou rajcata, a ovlivnit
vlastnosti, jako je obsah cukru, lyko-
penu a 3-karotenu.

(Lee et al., 2023)

HYDROPONIE

Jisté jste slyseli o hydroponickém péstovani rostlin.
Hydroponie je metoda pé&stovani rostlin bez pou-
Ziti ptdy, kde rostliny ziskavaji Ziviny pfimo z mine-
ralniho roztoku.

V AIbiLABuU naleznete zeolit, coz je mineralni sub-
strat s vysokou absorpéni kapacitou, ktery dokaze
efektivné zadrzet Ziviny a vodu a postupné je uvolfio-
vat rostlinam, a klasicky substrat na péstovani rostlin.
VWhody hydroponie zahrnuji rychlejsi rast rostlin,
vys8i vynosy, efektivnéjsi vyuZiti vody a Zivin
a moznost péstovat rostliny v prostredich, kde by
tradi¢ni zemédélstvi bylo nemozné nebo velmi ob-
tizné. Na druhou stranu je hydroponické péstovani
narocnéjsi, vyzaduje vétsi kontrolu nad prostre-
dim, jako je pH, koncentrace zivin a svételné pod-
minky, stejné jako pocatecni investici do vybavenf
a technologie.

Vy si miZete vyzkousSet a porovnat, jaké vyhody
¢i nevyhody ma hydroponické péstovani oproti
péstovani v klasickém substratu. V jedné komore
vyuZijte predem navihceny zeolit. MZete kvétinac
na nékolik minut namocit po okraj do vody, aby se
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voda dostala do viech pord. Idealné by voda méla
obsahovat rozpusténé hnojivo, koncentraci zvolte
podle navodu na hnojivu. (Hnojivo nenf soucasti sta-
vebnice).

V druhé komore pouzijte dodany substrat. Do obou
vysejte zhruba 5-10 seminek (az rostliny vyklici, vy-
tridte semenacky az na jeden nejsilngjsi) a délku dne
nastavte na cca 8 hodin.

Postupné mliZzete prodluzovat délku dne tak, aby zhru-
ba po dvou meésicich byl den dlouhy 14 hodin. Nebo
mdzete nechat kratky den mésic a pll a pak nastavit
dlouhy den po zbytek pokusu.

Samoziejmé muiZete také nechat rostlinky rust
v kratkém dni delSi dobu, klidné i dva mésice, tim

vytvorite mohutnéjsi rostliny, které po prepnuti
na dlouhy den vytvofi vice kvétl a plodd.

Na konci experimentu budete moci posoudit, jak se
vam povedlo péstovat husenicek hydroponicky, zda
jste byli Uspésni a zda je hydroponické péstovanf
idealni pro tento druh.




KYSELOST PUDY

Jednim z Castych environmentélnich problémd, s ni-
miz se mizeme setkat, je okyseleni pudy, coz je zpU-
sobeno rtznymi faktory v€etné atmosférického
zneciSténi, acidifikace deStové vody a uvolfiovani
kyselych iontl z nékterych primyslovych a zemédél-
skych ¢innosti.

Tento fenomén mize mit znacny dopad na rostliny
a celkovou produktivitu ekosystému, protoze acidita
pudy ovliviiuje dostupnost Zivin a toxickych prvk(
v pudé.

Rostliny maji rliznou schopnost snaset zakyse-
leni pGdy. Nékteré rostliny, jako jsou viesy nebo
rododendrony, mohou snaset kyselé pldy dobre,
zatimco jiné, jako je husenicek rolni, preferuji mirne
kyselé az neutralni padni pH.

Dodany substrat ve stavebnici AIbIiLAB je pfipraven
tak, aby mél optimalni pH hodnotu pro rust huse-
nicku (pH 5,5-6,5), coz poskytuje idedini podminky
pro jeho vyvoj.

V tomto pokusu mizete jeden kvétind¢ opatrné oky-
selit pomoci béZzného octa a poté orientatné zmé-

Fit vysledné pH pidy pomoci pH
prouzka dodéavanych v setu.

Je dulezité, aby pH pudy
nekleslo pod 4,5, protoze
extrémné kyselé podminky
mohou byt pro husenicek to-
xické. Nasledné mUzete sledo-
vat, jak husenitek reaguje na
kysely substrat ve srovnani s op-
timalnim substratem.

Pozorovanimdze zahrnovat rds-
tové rychlosti, velikost listl, ba-
revné zmény a celkovy vzhled

rostlin v obou kvétinacich.

Tento pokus vam po-
skytne prilezitost po-
chopit, jak acidita pudy
ovliviiuje rast a zdravi
rostlin, a mlze vas také se-
znédmit s dlleZitosti monitorovani

a Gpravy pH pudy pro udrzeni opti-
malnich rdstovych podminek.
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ZASOLENI PUDY

Stejné jako okyseleni pady, je i jeji zasoleni ¢astym en-
vironmentalnim problémem, zvlasté v aridnich a se-
miaridnich regionech, kde mdze byt zvysend droven
soli v padé zplsobena pfirozenymi procesy ¢i nad-
mérnym zavlazovanim.

I'vnasich podminkach dochézi k zasolovani plidy kv(ili
chemickému rozmrazovani silnic a dalsich komuni-
kaci. Zasoleni plidy miiZe vazné ovlivnit schopnost
rostlin absorbovat vodu, i kdyZ je voda dostupna,
co7 vede k stresu z nedostatku vody a mdZe znacné
omezit rust.

Stejné jako u okyseleni pdy mlzete ve stavebnici Al-
biLAB jednoduse simulovat i efekty zasoleni pldy.
Jeden kvétinac zalijte roztokem soli (solankou) a sle-
dujte, jak husenicek reaguje na zvysené hladiny soli
v pldé ve srovnani s rostlinou v kontrolnim kvéti-
naci. DlleZité je, aby koncentrace soli v roztoku
byla dostatecné vysokd, aby simulovala zasolené
podminky, ale ne natolik vysoka, aby rostlinu oka-
mzité zahubila. Na internetu Ize dohledat, jakou ma
husenicek toleranci. Semenacky napfiklad snesou
koncentraci NaCl cca 125 mM, coz velmi zhruba od-
povida 7,5 g NaCl na kilogram pady.



Priklad sestaveni AlbiLABu
pro pokus s odliSnou intenzitou svétla.
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CO SLEDOVAT U ROSTLIN

V prébéhu experimentl mdzete sledovat fenolo-
gickou odpovéd rostlin, to znamena napriklad, ko-
lik dni od vyseti trva, nez vykvete nebo za¢ne plodit.
MUzete také méFit rdstovou rychlost zaloZenou
bud na poctu listd v rdzici, délce nejdelsiho listu, i
pozdéji stonku.

RUstovou rychlost miZete nejjednoduseji spoci-
tat porovnanim dvou hodnot mérenych v urci-
tém Casovém odstupu: Rlstové rychlost = (nova
hodnota - plvodni hodnota) / pocet dni. Lze pouZit

v Case. Vzorecky i nastroje Ize dohledat na internetu.

Toto neinvazivni méreni vam da moznost sledo-
vat rozdily v priib&hu experimentu. Pokud mate
k dispozici presnéjsi vahy, na konci pokusu mizete
rostliny odstfihnout, ususit a posléze zvazit.

Pokud rostliny plodi, mdZete odhadnout vysled-
né fitness neboli biologickou (reprodukéni) zdat-
nost podle poctu vytvorenych tobolek. To je asi
nejpresnéjsi odhad, jak byla rostlina Uspésna a kolik
potomkd mUize teoreticky mit.

Plod - Sesule

ViySka rostliny

Kvét -
hroznovité
kvétenstvi

Primér riiZice




PRIKLADY VYPOCGTU RUSTOVE RYCHLOSTI

VYSKA ROSTLINY

Plvodnivyska: 5 cm

Nova vyska po tydnu: 8 cm

Rlstova rychlost = (8 cm - 5 cm)/ 7dni = 0,43 cm/den

POCET LISTU

Plvodni pocet listl: 6

Novy pocet listl po tydnu: 10

Rlstova rychlost = (10 listl - 6 list(l) / 7dni = 0,57 listu/den

PRUMER RUZICE

Plvodni primér: 2 cm

Nowy préimér po tydnu: 4 cm

Rlstova rychlost = (4 cm = 2 cm) / 7 dni' = 0,29 cm/den
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UKAZKA ZAPISU NAMERENYCH DAT V GRAFICKE PODOBE
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