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DEKUJEME,
ZE JSTE SI VYBRALI PRODUKT ALBI SCIENCE

Tyto produkty byly navrZeny s cilem dalSiho vzdélavani déti, a to predeviim
v oblasti pFirodnich véd. Détem béhem hry budou pfiblizeny zakladni
védecké pojmy, se kterymi se mohou setkat i v kaZdodennim Zivoté. Véfime,
Ze si diky naSemu konceptu hra - uceni - zabava najdou cestu ke védé.

Nase produkty jsou vyvijeny tak, aby nezapadly mezi dalsi nepotfebné hracky
a kromé zabavy pfinesly | dalSi pfidanou hodnotu. Se sadou Planeta Zemé
klimatické zmény si vyzkousejte na zemském modelu pfirodni jevy a vliv
lidské €innosti na né. Vytvofte dést, pozorujte stoupani hladiny oceanl
a poznejte sklenikovy efekt.

Pokud chcete své déti podpofit také v rozvoji kreativity a manualni zrunosti,
najdete spoustu krasnych sad mezi produkty Albl Crafts.

Pfejeme pFijemnou zabavu!
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OBSAH BALENI

« ochranné bryle

« 1 kddinka

« 1 pipeta

o pinzeta

« modré barvivo 5 mi

» 2 sdcky s piskem

« hydroxid vipenaty 59

» 2 testovaci nadobky

« univerzaini indikatorovy papirek

» Cervend plastova trubicka

« Eerveny kapilarni knot (o's)

« 2 teplomérové pasky ' o
» 2 Stitky na teplomérové pasky e
» posuvna dvirka do vzduchového otvoru
« 2 turbinky (detektory vétru)

« 2 loZiska a 2 zapichy

» zakladni pracovni deska

« velka cira kupole

» 2 malé ¢iré kupole

» 2 kominové priduchy

« forma na horské a plovouci ledovce

* 2 UV kulicky

« 3 samolepky

micky budou
Nékteré po Zigtény

m aktivit
béne nebo zniceny.

Starou utérku nebo hadfik, niiZky, starou misku, tuzku nebo propisku, vodu a misto
v mrazéku, velky podnos a semena rostlinek.




poUuZITl SADY

Na nasi sadé si vyzkousite klimatické zmény a rizné podnebné jevy.

SLUNECNI ENERGIE

Stejné jako je tomu u pFirodnich procesii, mnohé z t&chto aktivit jsou zaloZené na
plisobeni sluneéni energie. V zavislosti na roénim obdobi a sile sluneéniho svitu nemusi
proto nékteré aktivity optimalné zafungovat. Sada vam vSak vydrZi ,vécné", takZe se

k aktivitdm mizZete vratit, aZ budou podminky pfiznivéjsi. Napf. sluneény den

v zimnim obdobi miZe byt na vaie experimenty lepii nez horky letni den.

POCGASI A KLIMA

Pocasim se mysli to, co je béiné typické pro denni dobu a rogni obdobi. Podnebi i
klima je zpriimérované plisobeni povétrnostnich podminek (30 let i déle). Vade podnebi
a vase pocasi je aktualni pro misto, kde Zijete. Zaznamy ukazuji, Ze globalni klima vidy
prochazelo urcitymi zmé&nami, takZe o tom, Ze se klima méni, neni pochyb. Otazkou je,
jak rychle a zda lidska Cinnost cely proces urychluje nebo dokonce zhor3uje. Aktivity

v Albi Science sadé nepfinaseji jednoznaénou a definitivni odpovéd’, ale mizete si
vyzkouset podnebné jevy na celém nasem svété. Cilem je pfiblizit détem tématiku,
pomoci jim ji pochopit a pfemyslet o ni. Povidejte si s nimi v pozitivnim duchu. Rada
bystrych déti mGZe potom o budoucnosti pfemyslet. My viichni - jednotlivci, védci nebo
celé vlady - ale miiZeme pFispét k tomu, aby se problematika nezhorSovala.

0OPORUGENY POSTUP

Aktivity jsme sestavili v nasledujicim doporu¢eném pofadi. Budou fungovat nejlépe,
pokud maéte pfistup k pfirozenému slune&nimu svétiu. Pokud by zrovna slunce
nesvitilo, miZete se jim v&novat i v jiném pofadi.

str. 5 Postavte si svét str. 24 Dech vs. rostliny (potfebujete pfimé
str. 7 Vétrny svét (idealné za pfimého nebo rozptylené slunecni svétlo)
slunecniho svétla a bezvétii) str. 27 Fosiini CO,
str. 10 Sklenikovy efekt a zvySovani hiadiny  str. 28 Fosiini paliva a kyselé deité
mofi (ideainé za pfimého nebo str. 29 Jak se okyseluji oceany
rozptyleného siunecniho svétia) str. 31 Ultrafialové zareni
str. 13 Znecisténé ledovce (Idediné str. 33 Rostou jako z vody
za pfimého slunecniho svétla)
str. 14 Zazracné moiské proudy
str. 16 Jaké bylo klima v minulosti?
str. 17 Planeta Zemé na stole (potfebujete ‘ﬁ' RADA
pfimé nebo rozptylené slunecni svétlo) umistéte na podnos.
str. 19 Zazraény kolobéh vody Svou Zeml UM Lo okna), aby
str. 22 Jak testovat obsah CO, a jasném
str. 23 Dech vs. vzduch fmﬂwﬂﬁh a‘}gi
ne na primém slundi, aby s€
neprehfdla




INFORMACE PRO RODICE A DOSPELY DOZOR

Bud'te trpélivi. Aktivity jsou zabavné a srozumitelné pro nad$ené klimatology od 8 let,
ale navod miiZe byt Iépe pochopitelny spiSe star$im détem. Doporutujeme proto
pritomnost dospélé osoby, ktera pomiiZe s Eetbou a pfipravou experimentdl. Schopnosti
a dovednosti se mezi détmi stejného véku lidi. Odpovédni dospéli musi zvazit, zda

a jaké aktivity nebudou vyZadovat jejich pomoc ditéti.

Upozornéni: Tekutou barvu uchovavejte tak, aby nedoslo k zasaZeni oéi a Gst.
Zabrante kontaktu s odévy, koberci a alounénim.

DOLEZITA BEZPEGNOSTNI UPOZORNENE

« Neni vhodné pro déti miadsi 8 let. X

« Obsahuje malé €asti. Nebezpedéi uduseni. -—

« Vyrobek je nutné pouZivat za dohledu dospélé osoby. -

« Pfed pouzitim si pfectéte pokyny, fid'te se jimi a uchovejte je.

« Jednotlivé €asti ani vyrobky nejezte.

« Zabraiite kontaktu s Usty a ofima. %

« Uchovévejte sadu mimo dosah déti mladsich 8 let. z}

« Tekuté barvivo miZe zanechavat skvrny. Se sadou nepracujte pobliZ textilu ani
nabytku, ani na né barvy nenanasejte.
« Jedlé rostliny, které vypéstujete, pfed konzumaci dikladn& omyijte a oplachnéte.

Sada Albi Science Planeta Zemé, klimatické zmény je bezpeéna experimentaini

a védecka sada, pokud je pouZivana dle pokyni. Nicméné stejné jako vétsina vyrobkd
pro tvofeni miZe byt nebezpeéna, pokud bude pouZivana nespravnym zpilisobem.
Pfed praci si pfectéte bezpecnosini upozornéni obsazena v tomto manualu. Informace
si uchovejte pro pfipadné budouci pouziti.

NA CO PAMATUJTE

Nejprve si preététe dileZita bezpetnostni upozornéni a pfed zahajenim aktivity cely
postup.

Lahvicky a nadoby nechavejte zaviené, pokud je zrovna nepouZivate.

Nékteré chemikalie mohou byt pfi nespravné manipulaci nebezpeiné. Dbejte
bezpeénostnich upozornéni na nadobkach a v navodu.

Veskery odpad vyhazujte do koSe, nevylévejte jej do kanalizace.

Po praci si umyjte ruce, .
Sadu uchovavejte mimo dosah malych déti.




Do ledovcové formy (dva
horské ledovce) napust'te vodu
a opatrné ji poloZte do
mrazaku tak, aby se nerozlila.
Chvili potrva, nez ledovce
zmrznou. ;

Opatrné vyloupnéte
z archu 5titky na teplomérové
pasky a pasky na né nalepte.
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Do turbinek zasuite
€ernou loZiskovou €epicku.

Nasad'te ji na zépich (ziZzenou
stranou) a jemné fouknéte. Pokud
drzite zapich rovné, mély by se
turbinky rovnomérné otacet. Pokud
ne, zkontrolujte, Ze jsou viechny
lopatky stejné ohnuté a pfipadné jesté
trochu ohnéte.

*%’

POSTAVTE 81 SVET

Mezitim si samolepkami polepte
zakladni pracovni desku kolem dokola,
voild, vase Zemé je hotova! V navodu
neukazujeme pracovni desku
polepenou, aby byly obrazkové
pokyny piehlednéjsi.

Z archu také
vyloupnéte dva indikatory
vétru (Fikame jim turbinky)
a opatrné ohnéte polovinu kazdé
jedné lopatky smérem dold.




Vyloupnéte | posuvna dvirka
a ohnéte pacicky po jejich
obvodu.

Turbinky zapichnéte svisie do podpér
v zakladni desce a nasad'te dvirka
vzduchového otvoru.

Vyrobte pro turbinky kominové priiduchy.

Srolujte plastové pasky do rulicky,
zacvaknéte packy. Kominoveé priiduchy
drii kulaty tvar.

Na zemékouli nasadte velkou kupoli.
Zkontrolujte, Ze zafez na hrané kupole
licuje se zafezem v zakladni desce, a Ze
turbinky, umisténé pod kominovymi
priduchy, stoji pevné.

Opatrné zasuite do kupole kulaté
priduchy, zhruba do poloviny jejich
délky. Turbinky pFi svém ota€eni nesmi
drhnout o priduchy. Jemné fouknéte

do jednoho priduchu. Otacet by se mély
obé turbinky, akorat kazda v opaéném
sméru.




UPOZORNENT!
PoZadejte o pomoc dospélého.

BUDETE POTREBOVAT:

<« TIP

Hiina, ti. zemina na kvétiny,
miZe byt sucha nebo vihkd, ale
ne mokra. Cim tmavsi, tim lepsi.

MiZete ji koupit v hobby
marketu.







'
CAS | UVNITR VENKU
POZOROVANl v min. | °C ’
start
Turbinky se roztocily, ale kazda jinym smérem. Vzduch
roztoéil jednu turbinku, umist&nou nad polarni oblasti, 1
tim, Ze se nasaval priduchem do kupole. Turbinka nad
zahradou se ve stejnou chvili otacela opaénym 2
smérem, protoZe teply vzduch druhym priduchem 3
stoupal vzhiru, ven z kupole. Ano, zjistili jsme,
Ze horky vzduch stoupa nahoru! 4
5
6
7
8
9
10
Teplota v kopuli (vnitfni) byla
dokonce vy&&i nez teplota <1 RADA
venku (vnéjsi), prestoze je _ miZe teplota
teplomér v zahradg, hned i "{:,m'e"*"am o ycie stouprout
vedie ledu. ‘;febana«iﬂ'f To je v poradku. OvEfill sme,
ﬂmﬂﬂ&“tmezfméﬁamwm"’ngu
4 u pfi jakékoll poctecni tepioté - by
PROUDENI VZOUCH rozproudit vzduch aroztodttturbinky
Tepeiné (infratervené)
zéfeni ze Slunce vstupuje
\\ﬁ s |
Vzduch kolem — Studeny led ochlazuje
Zzahrady se zahfiva, amm" e vzduch, ktery se smrituje
roztahuje a stoups, i Vysoko nahore se vzduch zase ""'- amitamdﬂat.m
avdisedtoho o ochlazuje. Ocedn se pomalu otepluje,
nasavd pes ocedn ale daleko ponaleji, neipemina. kmmmm
vitr.
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SKLENIKOVY EFEKT
A ZVYSOVANI _ w X
HLADINY MORI

V predchozim experimentu teplo
odchézelo ven skrz priduchy. Nyni
kupoli utésnime, vyrobime takovy
sklenik. DokaZete odhadnout, co se
v kupoli stane?

Pfiprava alespofi piil dne o
dopfedu.

Mnozi védci tvrdi, Ze naSe atmosféra se otepluje vice,
neZ by méla, a to kviili rostoucimu mnoZstvi oxidu
uhli¢itého (CO,) a daldich sklenikovych plynii v ni. Teplo
ze slunce se zachycuje v .kupoli* nasi atmosféry, misto
toho, aby unikalo do vesmiru. Tento jev se nazyva
globaini oteplovani ¢i sklenikovy efekt.

Pripravte si zakladni desku stejné, jako v pfedchozim experimentu.
Zkontrolujte, zda mate dostatek hliny a pisku, i spravnou hladinu oceanu.
Zmrazte opét ledovce.

Nastavte kominkové priduchy do steiné vysky
a umistéte na né malé kupole. Nasad'te kupoli.

Zaznamenejte si do tabulky teplotu v kopuli
a teplotu venku kaZdou minutu po dobu 10 minut.
Zatnéte ted' Teplotu vam prozradi teplomérové Y
pasky.

10



pOZOROVANI os [ U [ VENKU

ﬁv—-"'
Po 10 minutach ledovce Uplné roztaly! {}{7 1

BEHEM EXPERIMENTL...

a/ Turbinky se zastavily.
b/ Teplota se dale zvysila.

¢/ Ledovce rychleji taly a odkryla se zakladni deska.

d/ Hladina mofe dale stoupala.
e/ Zaplavila se zahrada a &ast pousté.
f/ Vnitfni teplota se dale zvysila.

g/ VysraZely se kapky vody (oblaka) uvnitF kupole. 7
d/ c/
?/ 1 1 8
] 1 :
1 9
]
1._ 10
‘.e £ »,{,"?’
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oKLENIKOVY EFEKT - JAK FUNGUJE?

Na3e plastova kupole neni z oxidu uhli¢itého (CO,) ...ale na skute¢né planeté, jsou to
mraky a CO,, co drZi teplo v nasi atmosfére, a takovou obrovskou kupoli pfedstavuji.
Ledové krunyte, ledové prikrovy a oceany pomahaji regulovat teplotu vzduchu.

A rozdily v teplotach poté zajist'uji proudéni vzduchu.

Pokud pevninsky led (ledové krunyfe, ledové pfikrovy a horské ledovce) roztaje

a ocean se otepli, hiadiny mofi stoupnou a efekt tepelné regulace ledu pfestane
fungovat. Dojde k zaplaveni pfimofskych oblasti a k zarovefi obnaZeni tmavé polarni
pevniny. A nakonec se teploty na celé planeté mohou doslova ,splasit”, jak ukazuje
nas experiment. Zni to straidelné, ale moZna s tim je3té néco miZzeme udélat.
Mimochodem, k proudéni vzduchu dochazi i v nasem sklenikovem experimentu, jen
je nase sada prili§ mala na to, aby to ukazala.



SKLENIKOVE PLYNY

0 Bangladési se ¢asto miluvi jako o ,epicentru zmény
klimatu”. Bourky jsou zde silnéj3i a piivalové desté tak
spolu se zvySovanim hladiny mofe vedou k zaplaveni
nizko poloZené Grodné zemé u Fi€nich delt slanou
vodou a také k erozi rozsahlych oblasti zemédélské
pldy. Klimatologové pfedpokladaji, Zze do roku 2050
povede zvySovani hladiny oceanu a pfivalim vody

k tomu, Ze 17 % nejkvalitnéjsi zemédélské piidy

a nejvétiich mést této zemé, se stane neobyvatelnych.
Poté by mohlo dojit k vysidleni asi 20 miliond lidi.

V diisledku toho by byla cela €ast hiavniho mésta
Dhaky, kterou vidime na obrazku, pod vodou.

Svétové stfedisko pro monitorovani ledovcl (WGMS -
World Glacier Monitoring Service) sleduje zmény u vice
nez 100 horskych ledovcl na celém svété. V priméru
svétové ledovce ztraceji roéné asi 1 metr hloubky vody,
ktera se v zimé zpatky nedoplni.

Takto vypadal ledovec Muir Glacier na Aljasce v srpnu

1941 a v srpnu 2004. A globalni oteplovani je tak podle

vieho jednou z pfi¢in velmi rychiého tani a ,Ustupu® ledovci. V dal$im
experimentu se podivame na dalsi ddvod.

Mezi sklenikové plyny patfi nejenom oxid uhli€ity (CO,), ale i ,pfirodni plyn" metan

(CH,), fluorid sirovy (SF)a také oxid dusny (N,0).
Foto: NASA

METAN

Metan produkuje svoji ¢éinnosti nejenom ¢lovék, ale energie oblaka
také hovézi dobytek, & rozkladajici s rostliny. uvolnénd zpstky  a sklenikové plyny

Dobytek vytvoii vice metanu, nez spalovaci motory rackZens renka)

u aut. Metan také unika z loZisek zemniho plynu.
Tvrdi se, Ze je aZ 30krat silnéjSim sklenikovym
plynem neZ CO,.

Fluorid sirovy, ktery se pouziva

v elektropriimyslu, také snadno unika do
vzduchu. Dobra zprava je, Ze se primyslova
odvétvi, ktera takové plyny uvolfuji, nyni snazi
unikajici mnozstvi do atmosféry omezit.




ZNECISTENE 52
LEDOVCE [monatef

Zamrazte si dva Pomoci kadinky (a pipety) Posypte jeden
horské ledovce. odcerpejte z oceanu na ledovec hlinou.
zakladni desce co nejvice
vody. Zabranite tak
dalsimu zaplavovani.

Nechte ledovce
na pfimém
slunci, ale bez
kupole.

Kazdych pét minut
se podivejte, co se
s ledovci déje.
Nasledujicich 20 minut
vidy po kazdych

5 minutach nakreslete
do schématu pohled
na ledovec z boku.
Ceho jste si vaimli?




Tmavé oblasti absorbuji vice sluneéniho zafeni a zahfivaji se tak mnohem rychleji nez
bily reflexni snih. Podobné, jako kdyz si v 1été obléknete Cerné tricko, bude vam vétsi
teplo, nez kdybyste méli tricko bilé. Zda se tedy, Ze Gstup ledovel v Evropé zhorSuje
také ztmavnuti zplisobené sazemi a prachem ze spalovani uhli od konce 19. stoleti.

Pevninské ledovce v sobé drZi asi Sestinu svétovych zasob sladké vody. Jejich bézné
letni tani zajistuje vodu pro asi 2 miliardy lidi. Jsou proto nesmirné dileZité! Nyni jste
Ziistili, co se déje, pokud je teplému sluneénimu zdFeni vystaveny znecistény ledovec.

ZAZRACGNE MORSKE
PROUDY

Pfiprava alespo pil dne dopfedu.

UPOZORNENS!

Dalsi éast experimentu pripravujte ve dfezu
nebo umyvadie.



Oceansky vyménik je dlleZitou soufasti oceanskych
proud(. Nejen, Ze zajist'uji cyklus vymény vody, ale
také reguluji teplotni prostfedi - klima. Silny

a pomérné teply je Golfsky proud a jeho severni
vétve - Severoatlanticky, Norsky a Irmingerav
proud. Vznika v Mexickém zalivu, pokraguje podél
pobieZi severni Ameriky a pfechazi dale pfes
Atlantsky ocean. Severni proud poté mifi k severni
Evropé a jizni proud k zapadnimu pobfezi Afriky.
Reguluje teplotu, zejména v severni a zapadni Evropg,
kde zimy nejsou tak studené. Rozdil mezi severni
Kanadou a pobfeZim Norska mize byt aZ 30 °C.

Zdroj: Wikipede, foto: Gettyimages

15



KLIMA V MINULOSTI?

JAKE BYLO

PENDROKLIMATOLOGIE

Zabyva se studiem vlivu klimatu i iy

na rist dfevin. Historické klimatické e’ pecfesrim

podminky zkouma na zakladé

letokruhi stromi. Ctou se podobné rist z jara /

jako &arové kody. Siln&j&i letokruhy potatku léta
predstavuji dobré riistové roky.

U vétsiny stromu, které rostou

v jedné oblasti ve stejném obdobi,

najdeme schovany steiny ,Carovy

kod". Mladé stromy maji ,kod" blize ke stiedu, staré stromy
budou mit ten stejny ,kéd" blize ke kiife. DokaZete spotitat,
jak stary je tento strom?* Porovnanim ,kédu* z €asti kmend
stromii, dokonce i z dievénych trami starych domi nebo vraki
lodi, miZete pospojovat souvislou historii klimatu sahajici témé&F
11 000 let nazpét.

SEDIMENTOLOGOVE

Vrtaji hluboko pod dnem jezer, aby odebrali vzorky
sedimentarnich, tedy usazenych vrstev. Kazdy rok se

v jezefe tvofi rlizné usazeniny z uhynulych vodnich Fas
nebo vodnich Zivoichl a také z vétrem rozfoukaného
sezonniho prachu a pyll. A kaZdy rok je vrstva odli$na.
Ze dna jezer miZeme éist tisice let mistni klimatické
historie, kterou pak miZeme srovnat s pFibéhy, které
nam vypravi letokruhy stromil (dendroklimatologie).

PALEOKLIMATOLOGOVE

Miluji vrtani do ledovych jader. Tmavy pasek

v ledovém jadru z Antarktidy (viz obrazek), je vrstva
sope&ného popela z obdobi pred asi 21 000 lety.
Antarkticka jadra mohou byt hluboka 3 km

a uchovavat zaznamy aZ né&kolik miliondi let nazpét.
Pod cerstvou snéhovou pokryvkou se kazdy rok zachyti
prach, pylova zrna a hlavné vzduchové bubliny. Vznika
tak hluboce zmrazeny zdznam klimatu té doby. A to
véetné mnozstvi snéhu, mistni teploty, chemického
slozeni atmosféry i s koncentraci sklenikovych plyni,
vulkanické aktivity a slune€ni aktivity.

"19-20 LET Heidi Roop, National Science Foundation lce Core Facility




PLANETA ZEME
NA STOLE

BUDETE POTREBOVAT:
seminka/sazenicky.

Do vihké hliny v zahradé udélejte
malé dllky a zasad'te seminka.
P¥ili§ mokrou hlinu vyméiite.
Vybirejte jedlé rostliny
(doporuceni nastr.2)
avyckejte pardnii,
nez vyrostou
v sazenicky.

Do pousté& zasadte rostliny, které
maji rady sucho. Anebo seminka
a pockejte si na ,dést" uvnitf
kopule.

Zasad'te seminka do ledovcovych
udoli. Mate-li v nich vodu, pfidejte
uplné suchou hlinu.

Pipetou odcerpejte z jezera asi 40 mli vody.

Vyrobte opravdové jezero! Nasypte 3 IZice
hliny do kadinky s odcerpanou vodou
a promichavejte 30 sekund. Pockejte
5 minut, aZ se bahno usadi.

Vylijte Spinavou vodu do jezera, ale
s mnoZstvim bahna opatrné, chceme
vyrobit jen bahenni dno. Do jezera
pripadné dopliite i vodu.




Nasad'te velkou kupoli
a utésnéte ji - nasad'te

Pokud sviti slunce. Dejte podnos asi na 10 minut
na slunné misto (nebo do polostinu).

maié kupole na kominové
pruduchy a zaviete dvifka Pokud nesviti slunce, miZete pokracovat dalgimi
vzduchového otvoru. kroky (9 a 10), ale moZna nezaznamenate stejné

vysledky jako my. | tak miZete experiment

{. ) a g provést,

Zapisujte si kazdou minutu,
po dobu 10 minut, vnitini

a venkovni teplotu do
tabulky.

Po 10 minutach zakreslete
pfipadnou kondenzaci vody
{vznikajici dést) na
zavlazovaci na kupoli.

Nechte rostlinky dale rist. Sada zistane aﬂfm %me ¥NKU
uté&snéna na dobfe osvétleném mista, Bl
ale ne na pifimém slunci. Idealni je start

okenni parapet nebo stolek u okna.




ZAZRACNY
KOLOBEH VODY

OSunde]te kupoli a umistéte cistou

a suchou kadinku pfimo doprostfed,
pod hvézdicovity zavliazovac. Pak kupoli
zase nasad'te, zaviete vzduchovy otvor
a utésnéte priduchy.

Pfeneste podnos i se svou Zemi na
slunecni svétlo. Pozor, podnos miize
byt tézky.
Po dobu 10 minut si zapisujte kaZdou
minutu vnitfni a venkovni teplotu do
tabulky. zam'iavaf
[ ) 1 !
CAS UVNITR VENKU vans F : =
vmin. | °C C kondenzo _ i SN (N2
start Ei@ _____ g i
1 zavieny F iRy
Yzduchovy otvor _ ||
2 Q
b \\ = —
3 R
4 \a
5 Vidite, kolik vody se kondenzuje na vnitfni strané
kupole? Po 10 minutach vysrazenou vodu zakreslete.
6
7
8
]
10




POZOROVANI |

Jak se zménila teplota

Ziistili jste, Ze ,zalesnéna" kupole zlistava chladnéjsi neZ kupole bez zelena.
Znamena to tedy, Ze odlesiovanim planety dochazi také k jejimu oteplovani. A to ne
proto, Ze by stromy prestaly poskytovat stin, ale vlivem ztraty odpafovani vody,
kterou rostliny umi. Tento ,chladivy efekt" jste nyni dokazali pfi svém experimentu.

Porovnejte nyni mnoZstvi kondenzované vody na kupoli s pfedchozim
experimentem, kdyz jste jesté Zadné rostlinky neméli (exp. Planeta Zemé na stole).
Ano, vétsi mnoZstvi vody bylo na kupoli, kdyzZ jste méli rostlinky vzrostié, pfestoZe
v obou pfipadech bylo na poéatku stejné mnoZstvi vody. Asi proto lidové fikame,

Ze lesy drzi vodu".
KouzLo
‘e' 8 LEDEM

Nez par mililitri vody skape do
uMhlete tvorbu detté - proces I(édll‘lk!, I'I'Il'lie tov zéﬂslostl na
kondenzace - ,ochlazenim oblohy*. aktualnim pocasi, trvat hodinu

K ochlazeni dochazi pFirozeng, kdy: nebo i vice.

teply vihky vzduch stoupa vysoko s

k obloze. Staéi pfidat par kostek

ledu do prohlubné zaviazovace.

Sledujte, co se stane,

Poté odeberte
1 ml Spinavé vody

Z jezera a nakapejte

ho do druhého uzavéru
od testovaci nadobky.

Jakmile bude v kadince nékolik mililitrd
kondenzované vody, sundejte kupoli

a kadinku vyndejte. Poté z kaliSku odeberte
pipetou asi 1 ml kondenzované vody

a nakapejte ho do uzavéru od testovaci

nadobky. \ |




Pokud je to moZné, nechte vodu Toto jsme zjistili pFi experimentu

z uzavérl odpafit na bezprasném my. Kondenzovana voda se odpafila

mist& a na slunci. Nebo je nechte a nezanechala po sobé& viibec nic.

vysusit pfes noc. Poté do kruhii Byla to tedy naprosto &ista voda.

zakreslete, co vidite. Nase ,jezerni voda“ po sobé
zanechala prstence rozpuiténych

~ pidnich chemikalii a Eastic.
nas :
\ kondenzovany L 3
. désy
Dést’ Jezero : 2
V==

KOLOBEH VODY

vyparovani
vody

Z rostlin
(tzv. transpirace) \g

——

V nasi sadé, stejné jako v pfirodé, kolobéh vody, vodu Eisti. Co se ale stane, kdyZ se do
atmosféry dostavaji znedist'ujici latky, jako jsou oxidy siry a dusiku vznikajici pFi
spalovani fosilnich paliv, napf. benzinu nebo uhli?




JAK TESTOVAT
OBSAH CO,

Oxid uhlicity ma chemicky vzorec: CO,.
Neni jedovaty, ale vdechovat ho ve vétsim mnozstvi nelze. Cerstvy venkovni vzduch ma
v dnesni dobé oxidu uhli¢itého vice ne 400 jednotek na milion celkovych jednotek
(ppm). Ve vydychané mistnosti s 2000 ppm CO,, vas bude bolet hlava

a bude vam mdlo. Takto plisobi CO, na nas, ale nase planeta je na néj mnohem
citlivéj3i. Vzorky z ledového jadra (strana 13) ukazuji, Ze mnoZstvi CO, v pribéhu vice
neZ 1 milionu let 8krat kolisalo mezi 200 a 300 ppm. Dochazelo k tomu asi kazdy

50 tisic let. Ale od roku 1900 jeho hiadina raketové VZROSTLA ze 300 na 400 ppm za
pouhych 100 let. To Je 500krat rychleji, nez bylo obvyklé,

UPOZORNENT!

Pozadejte o pomoc dospély dozor.

Suchy prasek je siiné draZdivy na kil a odi. Pokud se dostane do pfimého kontaktu, itned se oplachnéte.
Tekuty indikétor tolik nedraZdi, ale pokozku si stile chrafte, Nasad'te si ochranné bryle.

Vyrobite roztok vapenné Silné protfepaveijte, asi minutu,

vody pro zjiténi obsahu CO,.
Chemicky indikator umoZni |
odhalit véci, které jsou jinak
neviditelné.

Nasad'e si bryle, pfip.
ochranné rukavice (z lékarny).
Opatrné oteviete lahvicku

s hydroxidem vapenatym 10 minut. PAK UZ
a nalijte do ni vodu téméF po S LAHVICKOU
okraj. NETREPEJTE!

viechen hydroxid se nerozpusti.
Pouzijete ho pozdéiji k vyrobé
vétsiho mnoZstvi vapenné vody.

Nechte odstat

Hydroxid vapenaty se tradicné nazyvana hasené vapno. Vyrabi se z oxidu vapenatého
sméSovanim s vodou, tzv. hadeni vapna. Je to chemicka (exotermicka) reakce, kdy obé
latky silné reaguji a pfi niZ se uvolni mnoho energie, a to ve formé tepla.




DECH VS. VZDUCH

Drite nadobky : u ]
proti tmavému ‘ " Q‘

(€ernému) pozadi. vzduch  dech

Vzorek ,vzduch” nevykazuje (téméF) Zadny CO,. Dopliite do
hodnoceni, jak se zakalil vas vzorek. Vylijte , zadychanou"
vapennou vodu do umyvadia. Cisty vzorek ,vzduch® nalijte zpatky
do nadobky s vapennou vodou. Vapenna voda je neskodni, ale
suchy prasek silné draZdi kizi.

Testovani CO, - jak se zakalila vapenna voda?
Jak se zakalil vzorek ,dech” po celém DNI v kopuli?
ZakrouZkujte (€im svétlejsi, tim vy3si obsah CO, ).

Vzorek ,dech” s obsahem CQ, zakali vapennou vodu dobéla. <%

Nas dech obsahuje velké mnozstvi COR! Vydechneme ho asi 35 000-50 000 ppm.
A vydechuji ho také viechna zvirata. Vapennou vodu pak dokaZe takhle zakalit.




BUDETE TAKE POTREBOVAT:

DECH V6S.
ROSTLINY

Pipetou vykapejte do ¢erného Ted' to bude chtit
vitka od nadobky 2 ml CIREHO hodné zruénosti. |
ROZTOKU VAPENNE VODY. Uzévér uchopte pinzetou 72 | A
= aopatrné polozte na NG|
TENTO stojanek uréeny

pro turbinku.

Tento pokyn asi bude pisobit zviastng,

ale je zapotfebi zaplnit celou kupoli

vasim dechem, tedy oxidem uhli¢itym.
oteviete  Otevfete vzduchovy otvor. Sundejte

vzduchovy malou kupoli a skrz tento priduch

... otvor pomalu foukejte alespofi 30 sekund.

Foukejte, dokud hladina
vapenné vody ve vicku
UPLNE NEZBELA.

..a vzduchovy
otvor
uzaviete.

Pak rychle vicko
s vapennou vodou
vytahnéte...

Nechte svou Zemi na
svétlém a pokud
mozZno, slunném misté,

Rychle uzaviete priduchy malymi
kupolemi, abyste kupoli UTESNILI.
Nafoukali jste tam ted' SPOUSTU

oxidu uhlicitého.

e

Pozdéji odpoledne nebo veéer
vykapejte pipetou 2 ml ¢iré
vapenné vody do ¢istého €erného
vicka.




Otevfete priiduch a vitko Priiduch zase uzaviete ViEko opatrné
opét s pomoci pinzety a pockejte asi 10 minut. vyndejte.
polote na stojanek pro Zbarvuje se vapenna
voda dobéla?

V naSem testu ziistala vapenna voda Testovani CO, - jak se zakalila vapenna

¢ira, OXID UHLIEITY PROSTE NEKAM voda? Jak se zakalil vzorek ,dech* po
ZMIZEL. Jaké je vase zjisténi? Dopliite celém DNI v kopuli? ZakrouZkujte (€im
do hodnoceni. svétlejsi, tim vy3Si obsah C0,).

. Za denniho svétla rostliny absorbuji CO, a vodu
puasobeni 2
Siehg a produkuji sacharidy (vyZivu) a kyslik. Tomuto
procesu se fika fotosyntéza. Je tedy jasné, Ze bez
ROSTLIN se neobejdeme.

Bez rostlin bychom neméli Zivotné dilezity kyslik,
a naopak by bylo vice neZadouciho CO,. Problém
e, Ze mésta rostou a stromy se kaci.

Na utinky velkého mnoistvi CO, se podivame
pozdéji.

Ale co kdyZ €O, absorbovalo jezero?
Experiment zopakujte, ale tentokrat nechte
kupoli s obsahem vaseho dechu (CO,) pracovat
pFes noc a proved'te test aZ brzy rano (pfi svitani).




p0zOROVANI

Zapiste si své zjisténi do hodnoceni. Testovani CO, - jak se zakalila vapenna

V noci rostliny CO, ve skuteénosti voda? Jak se zakalil vzorek ,dech” po celé
wvydechuji“. Bez svétla totiz NOCI v kupoli? ZakrouZkujte (€im
fotosyntéza nefunguje. svétlejsi, tim vy3si obsah €O, ).

TEPELNY OSTROV

Toto je satelitni termalni snimek australského
maésta Sydney v Australii v 1été. Ukazuje, Ze
mésto je tepelnym ostrovem, ktery je a

0 25 °C teplejSi ne okolni oblasti a aZ 0 38 °C
teplejii nez mofe.

CHLAZENA MESTA

Auta, lidé a budovy produkuji teplo. Termalni
snimky odhaluji, Ze ulice s alejemi mohou mit
povrchy o 20 °C a vzduch o 5 °C chladnéjsi neZ
ulice ve stejném bloku, ale bez stromu!
VyzkousSejte si, jak ochlazovani funguje.

Nova radnice v Soulu (hlavni mésto JiZni Koreji) se mize
pochlubit rozsahlou zelenou sténou, ktera je tak velka,
Ze se v roce 2013 zapsala do Guinessovy knihy rekordi
jako nejvétsi vertikalni zahrada na svété. SedmipodiaZni
vertikalni zahrada byla vytvofena pro regulaci vihkosti

a teploty, zachycovani prachu a znecist'ujicich ¢astic,
absorpci CO, a produkci kysliku i tlumeni nepffijemnych
zvuki z okoli - a navic skvéle vypadal Provoz radnice
funguje na solarni a geotermaini energii (teplo ze zemé).
Na této zahradé, ktera se rozklada na plose vétsi nez

1600 m?, roste asi 14 rliznych druh( 65 000 rostlin.
Foto: Pexels,




FOSILNI CoO;

Fosilni palivo je palivo (uhli, ropa, plyn), které vzniklo ze zkamenélych poziistatkd
davnych rostlin a mofskych Zivogichli pohibenych pfed miliony let. Najim hlavnim
zdrojem tepla bylo po desitky tisic let palivové dfevo. Jeho pfepravu zajist'ovali otroci,
koné i voli, po vodé i po zemi. Teprve v 60. letech 19. stoleti se fosilni paliva, zacala
spotfebovavat v opravdu velkém mnoZstvi, aby poskytla energii domacnostem,
dopravnim prostfedk{m a primyslu. Primyslova revoluce pfinesla modernizaci a nas
Zivot navzdy zménila, povétsinou k lepdimu. Dnes ale védci fikaji, Zze je spalovano
fosilniho paliva az pFilis, a to ma velky dopad na nas cely globalni systém, jakto?

BUDETE POTREBOVAT:
Pfi téhle aktivité budete
porebovat vyfukové plyny.

Nakapeite pipetou do
obou cistych nadobek
3 ml vapenné vody.

viditelnych
vyfukovych
plynii.

PoZadeijte rodice, aby
venku na bezpeé&ném
misté nastartovali auto.
Nechte motor béZet, je
zapotfebi docilit

™
S 2

UPOZORNENS!
Pozidejte 0 pomoc dospély
dozor!

Jednu nadobku
podrite 10 sekund
v blizkosti auta, ne
pfimo u vyfuku.

a 30 sekund je

Zaviete ob& nadobky

Druhou nadobku podrite Podrite nadobky proti

10 sekund v proudu tmavému (€ernému) pozadi.
vyfukovych plynti. Jaky vliv mély vyfukové
Nechod'te p¥ili§ blizko plyny na vapennou vodu?

a kouf nevdechujte.

| e

0ZOROVANI

Ve vétiiné pFipadil neviditelné vyfukové piny
velmi rychle vapennou vodu zakali. TakZe
spalovani - stejné jako my - produkuje oxid
uhligity (CO,), ale v mnohem vé&tsim mnoistvi.

el L

Testovani CO, - jak se zakalila
vapenna voda? Jak se zakalil vzorek
z auta? ZakrouZkujte (€im svétle]si,
tim vy3si obsah CO, ).




FOSILNI PALIVA
A KYSELE DESTE

Je zndmo, Ze primyslova mésta se silnym zne&iténim vzduchu Easto trpi kyselymi
desti. Cisty dést absorbuje plyny, které zplsobuiji kyselost, a vysledkem je kysely dést’.
Ten milize v blizkosti primyslovych metropoli zni€it Grodu, rozleptavat kamenné budovy
a dostat se i do jezer a fek.

Pouhym okem kyselinu nebo zasadu ve vodé nevidite. pH papirek ma ale
uvnitF pigment, které méni barvu podle kyselosti nebo zasaditosti kapaliny.

Nizké pH znamena kyselinu, neutraini hodnotu ma napf. voda s hodnotou asi
7 a vysoké pH znamena zasadu.

UPOZORNENT!
PoZédejte 0 pomoc dospély dozor!

Nalijte male
mnozstvi vody -
do dvou gistych
nadobek.

PfidrZte si pH papirek \
v pinzet& a nastiiheite SO
ho po 1 cm Etvereécich A

do nadobky. NESAHEJTE L= \
na néj prsty. Neni

jedovaty, ale vas pot
z rukou mize reakci
narusit.

Druhou nadobku

Jednu nadobku podrzte 10 sekund
::::ud ‘::ebr:::g:;,:?: podrzte 10 sekund v proudu vifukovych
misté nastartovali auto. v blizkosti auta, ale PlYI'IITI. Nechod'te piilis
Nechte motor bézet, je ne u vyfuku. blizko a kouf -
zapotrebi docilit nevdechuite. W
viditelnych vyfukovych
plynd.

-




'Vhod'te pH papirek do kazdé
nadobky a porovnejte barvu
s tabulkou. Vidite ten ROZDIL?

Zaviete obé nadobky
a 30 sekund je

Ve vétsiné pfipadd neviditelné Jaké pH vyprodukoval vzorek ,auto" ve vodé? pH___

vyfukove plyny vodu okyseli. Jaké pH vyprodukoval vzorek ,vzduch” ve vodé? pH___
K plyniim, které produkuji
kyseliny, patfi oxidy dusiku, Neutralni_ Zasadité

oxid sifi€ity a také oxid uhlicity.
Vyfukové plyny dokonce obsahuji D D D I . I . I
jesté skodlivéjsi kontaminanty

nez ty, které uvadime. Tabulka pH

JAK SE
OKYSELUJ| OCEANY

Fosilni paliva maji na svédomi vé&tsinu znefi$téného ovzdusi a kyselych destd, které ve
méstech vidime. KdyZ dojde ke krizi na trhu pohonnych hmot nebo jsou svatky €i
vyznamnéjsi primyslova odstavka, atmosféra se ve méstech vyéisti a pH kyselého desté
se velmi rychle vrati k normalu. Ale hodnoty CO, se na nasi planeté drii stile vysoko
ato 2/3 povrchu pokryva voda. Tedy co CO, déla s vodou?




Vite, Ze protfepavanim vody s &istym vzduchem k jejimu okyseleni nedochazi.

V nasich experimentech voda CO, (z naSeho dechu) absorbuje a stava se v disledku
toho kyselou. Tedy - CO, je diileZity pro Zivot rostlin. A rostliny jsou pro nas dilezité
jako zdroj kysliku i obZivy. Pokud tedy zlikvidujeme pfili§ mnoho rostlin a lesd,
ZADELAME S| NA PORADNY PROBLEM.

Jaké pH zplsobil vas dech ve vodé? PH_ _

OKYSELOVANE oceAND

Nejvétsi z téchto ,mofskych lastur" ma velikost velké
Spendlikové hlavicky a jsou to tzv. dirkonozci. Témito
drobnymi Zivocichy se hemzi povrchové vody viech
oceanii (plankton) a jsou zakladem mnoha Zivotné
dhleitych oceanskych potravnich fet&zcl. Tato mala
zvifatka si vytvafeji schranku z uhli¢itanu vapenatého
(vapence). Zjednodusené, tvrdy uhli¢itan vznika

z absorbovaného CO,, ktery reaguje s pfirodnimi
vapenatymi solemi v mofské vodé. Pokud je ale voda
okyselena piili§ velkym mnoZstvim CO,, uhliitan
vapenaty se rozpousti a uvoliiuje dalsi CO,. TakZe
hladina CO, stale stoupa.

Fotografie vlevo ukazuji opravdu velkou
schranku dirkonosce (asi 5 mm). Pokud
bude souéasny trend pokracovat, tak se
predpoklada, Ze by se v roce 2100 pFi
danych hodnotach pH a CO, rozpustila
za 45 dnd.

Foto: David Liittschwager, Nationalgeographic




ULTRAFIALOVE
ZAREN{

Slunce nam poskytuje viditelné svételné zafeni, teplo (infracervené zafeni), A TAKE
ultrafialové (UV) zaFeni. UV zaFeni ze slunce nevidime ani ho necitime, dokud se
mu nevystavime pFili§ a nepodrazdi nam oci nebo nespali pokozku. Nastésti vrstva
0ZONU v nasi atmosféfe vétsinu zaFeni pohiti, nez k nam vibec dorazi. V 80.
letech se v ozonové vrstvé objevily diry. Zplsobily je chemické latky, které ozon
znicily a na zemsky povrch se tak dostalo mnohem vice UV zareni. Nové zakony
zakazaly a omezily pouzivani chemikalii ve snaze zamezit dalSimu oslabovani
dileZité ozonové vrstvy. Jak viastn& vime, jaké urovn& UV zaFeni se k nam
dostavaji? Zkuste kuli€ky pro indikaci UV zafeni.

Viozte jednu UV kuli¢ku Drzte je asi 30 sekund Vétsinou se nic moc
do nadobky a druhou pod bé&znym domacim nestane. Dokonce
UV kuli¢ku do diané. osvétlenim v zaviené i velmi jasné vnitfni
mistnosti. Co se stalo? osvétleni produkuje
jen malé mnozstvi

UV zafeni.

RYCHLE SE
A PODIVEJTE

Ted' ruku zaviete a vezméte UV —
kulicky ven. NezaleZi na tom, zda
sviti slunce, nebo je zamraceno.
Pockejte asi 20 sekund a ruku
otevrete. Co se stalo?




poZOROVANI

Kuli¢ka v oteviené dlani rychle zmodra. Zpdsobi to UV zaFeni, které prochazi skrze
mraky, ale pfi dopadu na zemi uz neni tak silné, A napfiklad v plastovém kelimku je
UV zéareni jesté slabsi.

UV zaFeni neprochazi lidskym télem (jako tfeba rentgen).

V zakladni desce jsou dvé jamky,
do kterych vioZte UV kuli¢ky. Chova se kupole
Jako dalsi vrstva - ozonova vrstva?

UV kulicky obsahuji pigment, které na ultrafialovém svétle méni barvu.
Ultrafialové zafeni je sougasti denniho svétla, tedy Zivot nis viech.

Nemame srst, a tak si v |ét&, kdyz je UV zaFeni siln&j3i, musime télo zakryt nebo pouzit
vhodny ochranny krém. Za slunnych dnii na severnim &i jiznim pélu je zaFeni téméF
stejné intenzivnil Ano, i tady se miZete od slunika spalit. Neni to spaleni z tepla, ale
poikozeni kliZze zplisobené zaFenim. Pro zajimavost, napf. véely UV zafeni, na rozdil od
nas lidi, vidi.




ROSTOU JAKO
Z vo D y UPOZORNENS!

PoZidejte o pomoc dospéiého.

Nechte svoje rostlinky trosku povyrist. Vyuzijte uzaviené zemékoule se
samozavlaZovacim systémem (experiment Planeta Zemé na stole). Anebo
vyuzijte nas nakres zde. Vzduch se v kupoli zahfiva a proudi pres zahradu.
Chladny vzduch je nasavan vzduchovym otvorem a proudi pres jezero.
Turbinka se sama magicky otaéi.

Jak rostlinky porostou, budou £asem pfilis
vysoké a budou potfebovat VICE vody, nez :
kterou dokaZe obstarat ,destik". Je €as kupoli

sundat a nechat rostlinky volné rist.

X RADA

Naméfte a nastfinejte si 4 kousky
kapilérniho knotu tak, jako na obrazkL.
Neni nutné vysypavat hiinu 2 pisek!

Deléf kousky polozte jako na obrdzku
2 jemné Je vtlacte do hiiny
a pisku.

Rostlinky vesele rostou.
Vsimnéte si také, jak se voda
dostava z nizko poloZzeného
Jezera do hliny diky kapilarnimu
vzlinani. Jak je to mozné?

Speciélni knoty si poradi i s gravitaci. |
Diky vzlinani voda stoupa knoty aZ do pidy. Pak si vodu nasaji kofinky rostlin

a ta se z listl odpafuje znovu do vzduchu. Jak rostlinky porostou, budete muset do
jezera doplitovat dalsi vodu.




EVI, MAS BABU
A JESTE JSEM

BUPEME
ESMIRNI VEDATORI?
BIEVITELE
MINULOSTIZ

it o

JAK BUDE
PRIBEH POKRACOVAT DAL,
JE JEN NA TOBE. DOKRESLI
KOMIKS PODLE SVE
FANTAZIE.




NASTI ME
A Doz
o€ vie




